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Es dificil que un fisico tedrico aleman y un jugador de béisbol estadounidense de
origen judio puedan tener alguna relacion, pero las vidas de estos dos hombres
qgue ya forman parte de la historia se cruzaron casualmente cuando sélo
quedaban unos meses para el final de la Segunda Guerra Mundial. Uno de ellos

lo sabia absolutamente todo sobre el otro; el segundo no sabia nada sobre el
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primero, ni siquiera su identidad. Heisenberg, quien junto a Niels Bohr fue el
maximo exponente de la mecanica cuantica, participé durante la contienda en el
intento de fabricacion de una bomba atomica para la Alemania nazi. Berg, un
jugador de béisbol que se convirtid en espia, recibié la orden de matarle si
descubria que se encontraba préximo a la consecucion del citado objetivo bélico.
Todo dependia de las palabras que pronunciara en una conferencia que iba a
ofrecer en Zurich, en la neutral Suiza, en diciembre de 1944.

Este escrito trata este histérico episodio, ademés de la biografia de los dos
hombres; y se detiene especialmente en la relacion de Heisenberg con los nazis,
haciendo alusion a la conocida visita que hizo a Bohr en Copenhague, en
septiembre de 1941, cuando parecia que Alemania iba a ganar la guerra y habia

invadido Dinamarca, ademas de gran parte de Europa.

La vida de Werner Heisenberg

Werner Karl Heisenberg nacié el 5 de diciembre de 1901 en Woirzburgo,
Alemania. Su padre era profesor de lenguas clasicas en un centro de ensefianza
secundaria, y unos dias antes, el 11 de noviembre, habia ofrecido una conferencia
en la universidad de su ciudad, el paso final para poder dar clase en ella. En
menos de diez afios llegaria a ser catedratico de estudios griegos medievales y
modernos.

Werner nacio en el hogar de los Heisenberg, en el numero 10 de la
Heidingsfelderstrasse, en el elegante barrio de Sanderau. El estatus de su padre era
prueba del alto nivel cultural de su familia, asi como del ascenso en la escala
social. August procedia de una familia de comerciantes de clase media. Su padre,
Wilhelm August, fue quien consiguio que la familia alcanzara esta posicion, tanto
por sus propios meritos como por casarse con la hija de un préspero granjero. Se
decia que era tranquilo y cerebral, y su mujer, Anne Marie, tenia una fuerte
voluntad y una buena inteligencia. Era catdlica, pero cambi6 de religion, a la
luterana, para casarse con August. Una mujer alemana de aquella época tenia que
ser una esposa obediente y una madre sacrificada, y Annie sin duda lo fue.

En la fuertemente estratificada sociedad alemana de aquella época, un profesor

tenia mucho mas prestigio y poder que en cualquier otro pais, aunque el sueldo no



fuera especialmente alto. Cuando comenz6 a dar clase era el doble que un
trabajador experto. Cuando consiguié ascender en el escalafon y llegd a la
universidad, subio al triple.

August lleg6 a la madurez en plena era de Bismarck, después de la unificacion
alemana, y el canciller de hierro era para él, como para muchos alemanes de su
tiempo, una especie de idolo. Dejo6 el recuerdo de ser una persona controladora y
autoritaria. De su mujer, Annie, la madre de nuestro protagonista, se sabe poco.
No recibié formacion superior, ya que las universidades alemanas estuvieron
cerradas para las mujeres hasta 1895, y la de Munich, la més cercana, no las
admitié hasta 1903. Lo mismo sucedia con las carreras profesionales. De todas
formas, es evidente que recibié educacion avanzada, si bien no oficial, a través de
su padre, director de un gymnasium. Incluso aprendid ruso para traducir articulos

escritos en ese idioma y que los utilizara su marido.

August Heisenberg

Antes de llegar a catedratico de universidad, August impartié clase en el
gymnasium de su suegro, ademas de seis horas semanales en la universidad, en la
disciplina de filologia bizantina. Su capacidad para ensefiar e investigar fue
siempre ensalzada por todos. No obstante, su temperamento oscilaba entre una
tremenda fuerza y la depresion, debido a la gran tension que conllevaba su trabajo



y a lo competitivo que era. Su mujer le servia de consuelo en los momentos
dificiles.

Werner tenia un hermano dos afios mayor. Erwin era el favorito del padre, y el
timido y retraido Werner el de la madre. Con cinco afios estuvo a punto de morir
por una infeccion pulmonar, lo que debié aumentar la proteccion materna. Padecia
de alergias que llegaban al extremo de ser graves.

A pesar del fuerte ambiente ético que se respiraba en su familia, no se les inculcé
ningun dogmatismo religioso, y mientras que Werner fue toda su vida propenso a
la reflexion filoséfica, su hermano Erwin abrazé la antroposofia, muy en boga en
aquella época, discutia con su hermano sobre el tema y le intentaba atraer a su
causa. Desde pequefio, los dos hermanos estaban siempre compitiendo para
ganarse la atencion de su ocupado padre, y para hacerlo sabian que tenian que
destacar en el plano académico y cultural, lo cual incluia tocar algun instrumento
musical; Werner se dedico al piano. Esa competitividad que asimilé en el
ambiente familiar form¢é parte del caracter de Heisenberg durante toda su vida, y
le indujo a tener que destacar en todo lo que hizo. Sin embargo, esa misma
competitividad fue enrareciendo la relacion entre los hermanos. Cuando eran
nifios discutian mucho, y ya a cierta edad tuvieron una fuerte pelea en la que
utilizaron sillas de madera para golpearse. Decidieron no seguir peleando, pero
desde ese momento cada uno siguid su camino y en todos los afios posteriores
solo se vieron en ocasionales visitas. Ademas, Werner nunca mencion6 el nombre
de su hermano a sus compafieros de movimiento juvenil. Erwin se hizo quimico y
no aparece en los escritos de su hermano. Cuando Werner sentia que alguien habia
traicionado su confianza, en lugar de enfrentarse a él cortaba las relaciones de
forma irrevocable.

En diciembre de 1909 fallecié Karl Krumbacher, catedratico y maestro de August,
tras lo cual August fue nombrado su sucesor, y en menos de un mes comenzé a
dar clase en la Universidad de Munich, en la catedra de filologia bizantina. La
mujer y los tres hijos permanecieron en Wiirzburgo hasta que terminé el curso
academico, y al afio siguiente se mudaron a un gran apartamento situado en el
ultimo piso del nimero 110 de la Hohenzollernstrasse, en el distrito de

Schwabing.



Con August en la universidad y el doctor Wecklein (el padre de Annie, su mujer)
dirigiendo el gymnasium Maximiliam, los Heisenberg se codearon con la clase
alta de su nueva ciudad. Erwin, al ser mayor que Werner, comenzé antes la
asistencia al gymnasium, pero sélo con una diferencia de un afio. Ademas,
ocupaba la seccién B de su clase, mientras que Werner siempre se encontraba en
la A. Esto sélo sirvié para incrementar la rivalidad de los hermanos. Entre los
alumnos ilustres del gymnasium habia estado Max Planck, quien también fue
profesor durante algun tiempo.

Pero llegd la Gran Guerra, y August tuvo que servir a su pais. Mientras dur6 la
contienda, a los alumnos del gymnasium les administraban fuertes dosis de
patriotismo. Werner pertenecié durante dos afios (1916-1918) a la asociacion
paramilitar Wehrkraftverein. EI 11 de noviembre de 1918 se firmd el armisticio
qgue puso fin a la guerra, con la subsiguiente humillacién para Alemania y la
proclamacion de la débil Republica de Weimar, que afios después Hitler haria

saltar por los aires.
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August Heisenberg, vestido de oficial, con sus hijos Erwin y Werner a su lado



Heisenberg impresiond enormemente a los profesores del gymnasium. En
matematicas y fisica era excelente. S6lo en lengua alemana obtuvo una nota por
debajo del sobresaliente. Aunque la mayor parte de la carga lectiva consistia en
lenguas clasicas y literatura alemana, el joven Werner, igual que muchos jovenes
de su época, se interesd por la ciencia y la tecnologia, rama que iba creciendo en
importancia en Alemania. En el curso 1917-1918 estudio trigonometria elemental
y una introduccion a la fisica con un libro que, aunque bastante bueno y de un
nivel universitario para el sistema educativo de cualquier otro pais, no trataba en
absoluto la fisica moderna. En 1920 hizo el Abitur, o examen para ingresar en la

universidad, en el cual rindio casi a la perfeccion.

Juventud

A pesar del cambio que conllevo la Republica de Weimar, el &mbito académico
intentd en su mayoria seguir manteniendo su carécter apolitico (Sommerfeld,
Born, Planck, von Laue), con la notable excepcion de Einstein, que defendia
abiertamente la democracia que trajo consigo el nuevo sistema. Heisenberg ya
habia hecho suyas las ideas politicas de su familia, con una clara oposicion al
federalismo y al comunismo (si bien se consideraba apolitico), asi como el afan de
conservar el estatus social mediante los logros académicos. Durante el periodo de
Weimer, se identificd con la élite académica de clase media-alta. Por otro lado,
durante toda su vida conservo los ideales del movimiento juvenil al que
pertenecio. Fundé un grupo propio, el llamado Grupo Heisenberg, proximo a los
Ilamados Pathfinders, que tenian una ideologia antiburguesa y propugnaban una
vuelta a la vida en la naturaleza. Para ellos, la sociedad alemana estaba en clara
decadencia por culpa del capitalismo, el anonimato propio de la ciudad y la
hipocresia moral; los jévenes debian acabar con esta decadencia moral. Durante
sus excursiones, los miembros del grupo cantaban, recitaban, entablaban debates
filosoficos y jugaban al ajedrez. EI joven Werner era bastante bueno en este juego,
solia ganar y podia jugar a ciegas, sin mirar el tablero. Cuando entr6 en la
universidad ya se habia convertido en una especie de obsesion, y el profesor
Sommerfeld tuvo que prohibirle jugar después de decirle que suponia una pérdida

de tiempo y de talento. Pero tal vez le resultd Gtil para visualizar el resultado final



después de una larga serie de pasos intermedios, una habilidad muy Gtil para un
fisico a la que pudo contribuir su aficion al ajedrez.

La creencia de los Pathfinders en un nacionalismo, con un fuhrer o guia que
guiara al pais para llevar a cabo los ideales del Sacro Imperio Romano-
Germénico, les hizo propensos a ingresar en las filas del partido nazi, afios
después. Sin embargo, s6lo un miembro del Grupo Heisenberg se hizo nazi.
Heisenberg comenzo los estudios universitarios en otofio de 1920, y siete afios
después ya era profesor de fisica tedrica de la Universidad de Leipzig. Con
veintiséis afios fue el catedratico aleman mas joven. Su talento le convertia en la
persona adecuada para trabajar en el nuevo campo de la fisica tedrica. En aquellos
afos la teoria cuantica experiment6 una profunda transformacion, desde un estado
de desorden hasta el sistema ordenado de la mecéanica cuantica que Born y el

mismo Heisenberg crearon en 1927.

Werner Heisenberg

Estudid con tres de los méas importantes tedricos del momento: Sommerfeld, Born
y Bohr, y comparti6 clase con los méas brillantes de su misma generacion: Pauli,
Jordan y Dirac. Heisenberg pronto conocid los problemas de la antigua teoria
cuantica para resolver los problemas planteados. Esto le aportd la base para sus
propias contribuciones en los afios posteriores: su participacion en la

formalizacion de la mecanica cuantica y el principio de incertidumbre, que



formaba parte de la llamada interpretacion de Copenhague. Planck, Einstein y
Bohr eran quienes habian puesto las bases en los veinte primeros afios del siglo.

En 1920, los adversarios de Einstein comenzaron a lanzar sus ataques contra este,
dado que era judio, defensor del sistema de Weimar e internacionalista. Como era
representante de la fisica teorica, quienes le atacaron eran principalmente fisicos
experimentales, encarnados en la persona de Philipp Lenard, Johannes Stark y sus
colegas. Ademas de un odio por su posicion politica, habia en el trasfondo una
envidia profesional porque su prestigio como fisico tedrico hacia que la fisica
experimental se quedara atrds en cuanto a fama se refiere. Hay que tener en cuenta
qgue los fisicos alemanes habian sido en su mayoria experimentales, y
precisamente eso fue lo que defendieron los que se proclamaron representantes de
la fisica nazi: un apoyo a la fisica experimental y un rechazo de la fisica tedrica, a
la que acusaron de ser cosa de judios. Por eso llegaron a llamar a Heisenberg
“judio blanco”. En realidad, los fisicos judios se habian dedicado a la fisica
teorica porque los puestos de fisica experimental habian siempre estado ocupados

por alemanes “puros” y a ellos se les habia negado el acceso.

La universidad y la gloria cientifica

Werner estudié en la Universidad de Munich. Dado que desde joven se sentia
inclinado por las matematicas, quiso cursar esa carrera, pero von Lindemann le
rechaz6 como alumno porque estaba a punto de jubilarse y le recomendd que
hiciera el doctorado con el fisico Arnold Sommerfeld. Asi las cosas, en su primer
afio estudia principalmente matematicas, pero poco a poco se va pasando a la
fisica tedrica. En un principio desea trabajar en la teoria de la relatividad de
Einstein, pero su compafiero Wolfgang Pauli le aconseja que se dedique a la fisica
atdmica. Se doctora en 1923 y acude a Gotinga, donde trabaja como asistente de
Max Born. Como ya hemos dicho, la fisica aun se consideraba una ciencia
experimental, y su falta de habilidad para el laboratorio hizo que tuviera ciertos
problemas para doctorarse.

En 1924 viaja a Copenhague y conoce a Niels Bohr, a quien acoge como maestro.
En este momento comienza la meteorica carrera que le llevaria a la creacion de la

mecanica matricial, que seria el motivo de que le concedieran el Premio Nobel de



Fisica en 1932. La mecanica matricial esta impregnada de una filosofia
pragmaética: lo importante es obtener informacion conociendo el estado inicial y el
estado final del sistema, sin importar lo que ocurra en los procesos intermedios.
Su teoria cuantica matricial logra explicar casi todo el mundo atdbmico mediante
un enfoque corpuscular. Casi simultaneamente, el vienés Erwin Schrédinger logra
explicar los mismos fendmenos mediante su mecéanica ondulatoria, mas simple e
intuitiva. Seguin pudo demostrar Bohr, ambas son equivalentes, y como tal se
incorporaron a la nueva mecanica cuantica que estaba creando aquel sorprendente

grupo de fisicos.

Niels Bohr

Aparte de la mecénica matricial, la otra gran aportacion de Heisenberg a la
cuéntica es el famoso principio de indeterminacion, por el cual no es posible
conocer con exactitud a la vez la posicién y la velocidad de una particula: cuando
una de las dos mediciones se va haciendo mas precisa, la otra se va haciendo mas
vaga. De hecho, la llamada interpretacion de Copenhague de la mecanica cuantica
se basa en la mecanica matricial de Heisenberg, la mecéanica ondulatoria de
Schrédinger, el principio de indeterminacion de Heisenberg y el principio de
complementariedad de Bohr, que permite integrar las descripciones

aparentemente opuestas de Heisenberg y Schrodinger. Segun la interpretacion de



Copenhague de los fendmenos subatomicos, toda la informacion consiste en lo
gue nos ofrecen los resultados de los experimentos. Podemos observar un atomo
en dos ocasiones y ver como un electrén ha cambiado de estado de energia; este
salto puede deberse a la misma observacion, no podemos asegurar que se trata del
mismo electron y no podemos plantear ninguna hipotesis sobre lo que ocurrid
cuando no estdbamos observando. De los experimentos, gracias a las ecuaciones
de la mecanica cuantica, podemos deducir la probabilidad de que, al observar el
atomo y obtener el resultado A, otra observacion posterior ofrezca el resultado B.
No se puede afirmar nada sobre cuando no se estd observando ni de como pasa el
sistema del estado A al estado B. Esta explicacion atémica probabilistica e
indeterminista no fue aceptada por fisicos como Einstein, Planck y De Broglie,
que preferian no desechar ciertos componentes de la fisica clasica y, sobre todo, el
principio de causalidad.

Heisenberg, ademas de profesor de la Universidad de Leipzig, lo fue también de
las de Berlin (1941-1945), Gotinga (1946-1958) y Munich (1958-1976).
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Heisenberg, dando clase

Sus relaciones personales
Durante toda su vida, su confianza en sus conocimientos cientificos contrastd con
su falta de confianza en temas personales. Su Unica relacion premarital conocida,

con la hermana menor de Carl von Weizsécker, acabé mal por decision de los



padres de ella. No se conocen los motivos, pero seguramente fueron la diferencia
de edad (Adelheid acababa de terminar la escuela secundaria y €él ya tenia treinta y
cuatro) y que, al ser de clase noble, preferian a un aristocrata antes que a un
profesor, a pesar del prestigio de Heisenberg. Dos afios después de la ruptura, ella
se caso con un capitdn del ejército con titulo nobiliario, que durante la Segunda
Guerra Mundial muri6 en el frente ruso, lo que dej6 a Adelheid sola con dos nifios
pequenos.

Tres meses después de la ruptura sentimental, Werner se prometié con una mujer
trece afios menor. Sentia que necesitaba una mujer mucho mas joven para
mantenerse en contacto con el mundo exterior y con su propia juventud. Ocurrié a
finales de enero de 1937, mientras tocaba el piano en la casa de los Bucking, una
familia amiga. Entre los invitados estaba una joven alta y delgada, con una sonrisa
calida y una bonita figura, que acababa de llegar a Leipzig. Su mirada se encontr6
con la de Heisenberg mientras éste tocaba el piano. Después conversd con la
joven, llamada Elisabeth Schumacher, ante la atenta mirada de la anfitriona, la
sefiora Bucking. Cuando los invitados ya se marchaban, pidio a Heisenberg que
acompafara a la sefiorita Schumacher a casa. Dos semanas después ya estaban
prometidos y menos de tres meses después, el 29 de abril de 1937, se casaron en
Berlin. Heisenberg tenia treinta y cinco y su mujer veintidds. Elisabeth era la
menor de los cinco hijos de Hermann y Edith Schumacher. Su padre era profesor
de economia politica y uno de sus hermanos era también economista. Su vida
familiar era muy parecida a la de la familia de Heisenberg: padre autoritario y
madre dedicada a las tareas domésticas y el cuidado de los hijos. Elisabeth,
buscando algo de libertad, se habia mudado a Freiburgo para estudiar en la
universidad literatura alemana, carrera de la que se gradud en 1936. Despues de
vivir en Freiburgo se traslad6 a Leipzig, el centro del mundo editorial aleman,

ambito en el que trabajaba cuando conocio a Heisenberg.



El matrimonio Heisenberg

Con la estabilidad emocional que le aportaria el matrimonio, sabia que
conseguiria nuevos logros en fisica. Se casaron el 29 de abril y marcharon hacia
una luna de miel en el sur de Alemania y Austria, en los Alpes. Exactamente
nueve meses después tuvieron gemelos, Wolfgang y Maria. La pareja tendria
cinco hijos mas en los doce afios siguientes. EI matrimonio estuvo marcado mas
por las necesidades personales que por el amor o la pasion. A pesar de necesitar
estabilidad, Heisenberg pocas veces compartié con su esposa sus problemas, y
tampoco dejé que la familia robara tiempo a su carrera como cientifico.

Pocas veces ejercio como padre, y sélo cuando hacia 1960 todos los hijos habian
abandonado el hogar paterno y Heisenberg ya trabajaba menos, empez6 a viajar
junto con su esposa. La misma Elisabeth, en su vejez, se lamentaba de que los dos

no se hubieran conocido demasiado.

La Alemania nazi

Todo parecia marchar bien, pero la época nazi que sufrié Alemania le paso factura
en muchos aspectos a lo largo de su vida. Nunca fue miembro del partido ni
aprobd sus acciones extremas, pero tampoco opuso excesiva resistencia, mas alla

de defender sus propios intereses y de defender en varias ocasiones a algunos



compafieros judios. En este sentido, sufrid los ataques de Lenard y Stark
acusandole de judio blanco y de defender a Einstein.

Johannes Stark

El 15 de julio de 1937, el periddico de las SS, Das Schwarze Korps, publicé un
articulo de Stark en el que se le acusaba formalmente, la Gestapo empez6 a espiar
sus actividades y sus clases, y se examino su ascendencia en cinco generaciones
en busca de familiares judios. Aprovechando la relacion de su madre con la madre
de Himmler, apel6 a éste, quien le recomend6 que redactara una respuesta a los
ataques, tras lo cual su nombre quedé limpio de acusaciones y sospechas, gracias
a la intercesion del jefe de las SS. Eso le librd de la persecucion en su pais, pero
precisamente significd el comienzo de las posteriores acusaciones de colaboracion
con el régimen. Lo cierto es que Heisenberg amaba a su pais y se declaraba

nacionalista, pero no era nazi.



Otto Hahn

La energia atomica

Otto Hahn llevaba tiempo bombardeando los atomos de uranio con neutrones y
observo que como resultado se formaba bario, un elemento con un peso atébmico
de aproximadamente la mitad que el del uranio. Hahn no entendia cémo era
posible este resultado y se lo comunicé a Lise Meitner, su antigua colaboradora,
una judia austriaca que acababa de huir a Suecia. Ella, con ayuda de su sobrino,
Otto Frisch, comprendio que los neutrones penetraban en el nucleo de uranio y lo
partian en dos fragmentos de tamafio similar. Esto demostraba que era posible la
fision nuclear. Hahn prosiguid sus estudios y demostro las grandes cantidades de
energia que se podian liberar, la cual se podia utilizar con fines pacificos o con
propdsitos bélicos.

Frisch, que se encontraba en Dinamarca, escribio un articulo sobre el tema que
pasé a Niels Bohr y a William Arnold, que fue quien realmente cre6 el término
“fision” para describir esa fragmentacion del nucleo de uranio en dos mitades
cuando se bombardeaba con neutrones. En enero de 1939 se publicd el articulo de
Meitner y Frisch en la revista Die Naturwissenschaften, y poco después Bohr
acudio a Estados Unidos para asistir a un congreso en el que explicd las
importantes noticias sobre el uranio. Los fisicos estadounidenses se mostraron
sorprendidos y se dispusieron a comprobarlo, lo cual lograron en poco tiempo.

Fermi demostro que al fisionarse el nicleo de uranio también se producian dos o



tres neutrones, y enseguida Szilard entendié que esos neutrones podian producir
una reaccion en cadena, precisamente lo que hacia falta para que la energia
nuclear pudiera utilizarse en un reactor o en una bomba. Posteriormente, Bohr y
Wheeler demostraron que sélo eran fisionables los nucleos del uranio 235,
mientras que los del uranio 238 se limitaban a absorber los neutrones. El problema
era que el uranio 235 constituia sélo aproximadamente el 1% del uranio
disponible en todo el mundo, y en consecuencia era muy complicado conseguir la
cantidad necesaria para construir una bomba. Habia que calcular la masa critica, la

cantidad de uranio para que tuviera lugar una reaccion en cadena autosostenida.

La Segunda Guerra Mundial

Antes incluso de iniciarse la guerra, Fermi habia comunicado a la armada
estadounidense la posibilidad de utilizar el uranio como explosivo, pero aun se
mostraba escéptico sobre la tarea de conseguir la necesaria reaccion en cadena. En
cuanto comenzé la guerra, Einstein, que residia en Estados Unidos desde que
Hitler llegara al poder en 1933, escribio al presidente Roosevelt que Alemania
podia utilizar la energia nuclear con propositos bélicos y que los aliados deberian
ponerse a la labor. Varios meses después, Frisch y Peierls, refugiados alemanes,

hicieron lo mismo con el gobierno britanico.

Enrico Fermi



Habia que calcular la masa critica, la masa minima necesaria. Perrin, en un
articulo de 1939, estimaba que seria necesario contar con 44 toneladas de uranio
235. Frisch y Peierls obtuvieron en 1940 el valor de 2 kilogramos, lo que supuso
una inyeccion de optimismo, y en 1941 obtuvieron el valor de 8 kilogramos. Sélo
posteriormente se dio con el valor de unos 50 kilogramos, la cantidad realmente
necesaria. Independientemente del valor exacto, el hecho de que no se tratara de
toneladas, sino de kilogramos, dio alas al proyecto aliado de construir la bomba.
Los proyectos estadounidense y britanico se unieron para dar lugar al Proyecto
Manhattan, el gran esfuerzo aliado por construir una bomba atomica.

La Alemania nazi también trabajé en el uranio, el proyecto Uranverein, pero a
menor escala, con un presupuesto mucho menor, con menos cientificos
implicados y con la labor dividida en tres proyectos independientes: el
considerado oficial, financiado por el ministro Albert Speer, bajo la direccion de
Walter Gerlach y que incluia la participacion de Heisenberg y Hahn; el del fisico
barén Von Ardenne, dirigido por el ministro de telecomunicaciones, Wilhelm
Ohnesorge, en colaboracion con la Wehrmacht; y el del general Kammler,
controlado por las SS y con la colaboracion de la Lufwaffe.

Los alemanes controlaban las minas de uranio mas importantes del mundo,
situadas en Checoslovaquia. En cuanto al interés publico y politico, Siegfried
Fligge, antiguo alumno de Heisenberg, lo desperté con un articulo muy
difundido, titulado “;Puede el contenido energético del nucleo ser técnicamente
util?”. Mientras tanto, los aliados, al comienzo de la guerra, pensaban que los
alemanes les llevaban ventaja en la carrera por el aprovechamiento del potencial
del uranio, gracias a la investigacion pionera de Hahn que hemos mencionado.
Heisenberg, después de todos los ataques sufridos durante afios por parte de los
fisicos nazis, vio en la dedicacion a la tarea, aparte de una lucha por la victoria de
su pais (la cual deseaba, a pesar de no ser nazi), una forma de recuperar su buena
reputacion, por no hablar de su curiosidad cientifica respecto al tema.

Los alemanes en un principio no disponian de ciclotron para bombardear los
nacleos de uranio, pero gracias a sus conquistas al principio de la guerra tenian a
su disposicion el del Instituto Niels Bohr y el del laboratorio de Frederic Joliot, en

Paris. En cuanto al agua pesada que necesitaban para moderar el bombardeo de



neutrones, la obtuvieron del centro noruego de Vemork, después de ocupar
también aquel pais.

Heisenberg y su equipo intentaron construir un reactor nuclear en el que la
reaccion en cadena se llevara a cabo con tanta rapidez que produjera una
explosion, pero no tuvieron éxito. No se sabe la causa real por la que no lo
lograron; tal vez porque no contaban con recursos suficientes, quiza porque no
fueron lo bastante expertos; puede que tan sélo intentaran construir un reactor y
no una bomba atémica; o puede que retrasaran voluntariamente los trabajos para

no dar a Hitler la bomba.

Karl Weizsacker

Visita a Bohr en Copenhague

En septiembre de 1941, en plena guerra, Heisenberg visito a Niels Bohr en
Copenhague, en la Dinamarca ocupada por el ejército aleman. Con ello corrié un
grave peligro porque hablar sobre el tema de la bomba atémica constituia traicion,
y ademas hizo a su antiguo maestro un dibujo de un reactor nuclear. No se sabe
exactamente qué le dijo ni qué le contestd Bohr; el tema ha dado mucho que
hablar e incluso se ha escrito una obra de teatro sobre él. Hay distintas

posibilidades sobre lo que pudieron decirse en ese encuentro. Lo que si sabemos



es que Bohr acabé sumamente enfadado y que sus relaciones con Heisenberg ya
nunca volvieron a ser lo que habian sido unos afos atras.

Oficialmente, Heisenberg viajaba para dar una conferencia en el Instituto
Cientifico Aleman, pero su verdadera intencion era hablar con Niels Bohr, su
antiguo maestro. Fue acompafado de su amigo y compafero Weizsacker, y ambos
no podian ocultar su entusiasmo ante la buena situacién de Alemania en la guerra
hasta ese momento; parece que no eran conscientes de que Dinamarca era un pais
ocupado y de que sus ciudadanos dificilmente podian sentir simpatia por ellos.
Durante una comida, Heisenberg declardé que era muy importante que Alemania
ganara la guerra, que lamentaba la ocupacion de paises como Dinamarca,
Noruega, Bélgica y Holanda, pero que se alegraba de la invasion de los paises del
este, ya que, segun él, no eran capaces de gobernarse a si mismos. Antes de la
conversacion que tuvo con Bohr, éste se enterd de todas estas declaraciones de su
viejo amigo y discipulo. Cuando por fin pudo estar a solas con él, en un paseo que
le sugirié dar después de cenar, entablaron esa famosa conversacion de la que
después nadie ha podido determinar qué dijeron sus protagonistas; la
reconstruccion se ha realizado a partir de lo que ellos mismos comentaron afios
después. Parece ser que Heisenberg comenzé lamentando la invasion y
destruccidon de Polonia, pero afiadio que Alemania se habia portado mucho mejor
con Francia y que la probable victoria sobre Rusia seria muy beneficiosa. Bohr ya
se encontraba furioso en este momento, cuando Heisenberg abordd el tema que
habia ido a tratar con él: la utilizacion de la energia atdbmica. Pregunté a Bohr si
era moralmente correcto para un fisico investigar sobre el potencial del uranio en
tiempos de guerra. Su interlocutor le contestd con una pregunta: ¢de verdad creia
que podia utilizarse la fision del uranio para la construccion de armas? Heisenberg
le dijo que si, y que los fisicos alemanes estaban trabajando en el proyecto.
Afadio que la tarea implicaba un esfuerzo técnico enorme y que los cientificos
podian decidir no trabajar en un proyecto asi, lo cual evitaria que sus paises
pudieran utilizar armas atémicas. Heisenberg le pidi6 que le ayudara y Bohr
entendié que lo que estaba sugiriendo era que los cientificos aliados no
construyeran bombas atomicas para usarlas contra Hitler, asi que puso fin a la

conversacion. Por supuesto, todo esto no es mas que una posible reconstruccion



de los hechos; tal como hemos dicho, hay distintas versiones sobre lo sucedido y
los protagonistas nunca se pusieron de acuerdo cuando lo discutieron, afios
después.

Una de las posibilidades es que Heisenberg, al saber que Bohr tenia contactos con
los aliados, le propusiera un esfuerzo conjunto para que los cientificos de ambos
bandos no hicieran esfuerzos por conseguir la bomba y retrasaran la investigacion
nuclear hasta que la guerra acabara, es decir, que fueran los cientificos quienes
decidieran el futuro de la investigacion atomica. Segun algunos comentaristas,
acudié a Bohr para obtener informacion sobre el programa atémico de los aliados,
es decir, en funciones de espia. Otra hipdtesis es que simplemente queria saber la
opinién de Bohr sobre la responsabilidad moral de un fisico al trabajar en un
proyecto atdmico que podia llevar a la construccion de armas muy destructivas.
Unos meses después, Heisenber y Weizsacker enviaron a Jensen para hablar de
nuevo con Bohr, pero tampoco consiguieron lo que se proponian ni lograron que
Bohr les hiciera caso.

Siguiendo con el tema de lo que pudo hablarse en Copenhague, Heisenberg y
otros como von Laue posteriormente afirmaron que por razones morales no
intentaron construir una bomba atémica. Los cientificos aliados contestaron que lo
gue sucedio es que Heisenberg no habia sabido calcular la cantidad necesaria de
uranio 235, la masa critica, para sostener la reaccion. Esa fue la tesis que el fisico
y espia Samuel Goudsmit sostuvo al principio, en su libro Alsos, pero rectificd
después, al saber que Heisenberg podia haber calculado la masa critica si se lo
hubiera propuesto. Asi lo demuestran las conversaciones grabadas secretamente
en Farm Hall, de las que hablaremos después.

El tema de la visita de Heisenberg a Copenhague para entrevistarse con Bohr ha
sido objeto de mucho debate, ya que esta relacionado con el papel que desempefio
el primero en el proyecto atomico aleman durante la guerra. Se ha escrito mucho y
se han defendido tesis muy distintas; incluso se ha escrito una obra de teatro,
Copenhague, cuyo autor es Michael Frayn, de la cual ofrecemos algunos
fragmentos. En ella, Heisenberg, Bohr y su esposa Margarita, ya fallecidos,

rememoran aquel controvertido episodio.



WINMER OF THE 2000 TONY AWARD® FOR BEST PLAY

GO

| MICHAEL FRAYN

Portada de Copenhagen

Pasajes de Copenhagen, de Michael Frayn

HEISENBERG

Nadie entiende por qué fui a Copenhague. Lo he explicado una y otra vez. A los
interrogadores, a los oficiales de inteligencia, a periodistas, a historiadores.
Cuanto mas lo explicaba, mas incierto resultaba. Bien, con mucho gusto haré un
nuevo intento

(...)

La memoria es tan curiosa, en la cabeza el pasado se vuelve presente. Septiembre
de 1941, Copenhague. Aqui estoy, bajandome del tren nocturno que viene de
Berlin, con mi colega Weizsacker. Dos trajes civiles entre todos los uniformes
grises del ejército alemén y los elegantes uniformes negros de la SS que venian
con nosotros. En mi portafolio estan los papeles de la conferencia que voy a dar.
En mi cabeza hay otro mensaje que debo comunicar. La conferencia trata sobre
astrofisica. El asunto dentro de mi cabeza es mas dificil. Mi colega Weizséacker ha
sido mi Juan Bautista; le ha escrito a Bohr para avisarle de mi llegada

()
BOHR



T no lo puedes decir, pero yo si puedo. Es porque los alemanes sistematicamente
se opusieron a la fisica tedrica. ¢Por qué? Porque la mayoria de los que trabajaban
en ese campo eran judios. ¢Y por qué tantos de ellos eran judios? Porque la fisica
teorica, la fisica que interesaba a Einstein, a Schrddinger, a Pauli y a nosotros dos,
siempre fue considerada en Alemania inferior a la fisica experimental, y las
catedras teoricas eran las unicas a las que podian acceder los judios

(...)

MARGARITA

Pero, ¢qué dijo Heisenberg exactamente? Eso es lo que todos querian saber.
BOHR

Es lo que quisieron saber los ingleses en cuanto Chadwick se puso en contacto
conmigo. ¢Qué dijo exactamente Heisenberg?

HEISENBERG

¢Y qué, exactamente, contesto Bohr? Eso fue lo primero que me preguntaron mis
colegas cuando regresé a Alemania.

MARGARITA

¢Qué le contd Heisenberg a Niels? ;Qué le respondid Niels? La persona que mas
lo queria saber era Heisenberg mismo.

BOHR

Por eso volvio a Copenhague dos afios después de terminada la guerra, en 1947.
MARGARITA

Esta vez escoltado por un visible acompafiante de la inteligencia britanica y no
por agentes invisibles de la Gestapo.

MARGARITA

¢ Y qué fue esa cosa misteriosa que dijiste?

HEISENBERG

No tiene misterio. Nunca hubo misterio. Lo recuerdo perfectamente porque mi
vida estaba en juego, y elegi mis palabras con mucho cuidado. Simplemente te
pregunté si, como fisico, uno tenia el derecho moral de trabajar en la explotacion
de la energia atomica. ¢Si?

BOHR

No me acuerdo.



HEISENBERG

No te acuerdas, no, porque casi inmediatamente te alarmaste. Te detuviste en
seco.

BOHR

Porque estaba horrorizado.

HEISENBERG

Horrorizado. Bien, te acuerdas de eso. Te quedaste ahi parado, mirandome,
horrorizado.

COPE

BOHR

Porque la deduccion era obvia. Estabas trabajando en eso.

HEISENBERG

Y te apresuraste a concluir que yo estaba tratando de darle a Hitler armas
nucleares.

BOHR

i'Y era lo que estabas haciendo!

HEISENBERG

iNo! jUn reactor! jEso era lo que intentdbamos construir! jUna maquina para
producir energia! jPara generar electricidad, para impulsar barcos!

BOHR

iNo dijiste nada sobre un reactor!

HEISENBERG



iNo dije nada sobre nada! No con claridad. No podia. No sabia en qué medida
podian oirnos, ni qué le repetirias después a otras personas.

BOHR

Pero te pregunté si realmente pensabas que la fision de uranio se podria usar para
construir armas.

HEISENBERG

iAh! jAhora te acuerdas!

BOHR

Si. Y claramente recuerdo lo que me contestaste.

HEISENBERG

Te dije que ya sabia que si.

BOHR

Y eso es lo que realmente me horrorizo.

HEISENBERG

Porque confiabas en que para producir armas se necesitaria 235 y que nunca
ibamos a poder producir suficiente.

HEISENBERG

Si logrdbamos construir un reactor ibamos a poder construir bombas. Eso es lo
gue me llevd a Copenhague. Pero no podia decirlo. Y en ese momento dejaste de
escucharme. La bomba ya habia explotado dentro de tu cabeza. La conversacion
estaba terminada. Nuestra Unica oportunidad de hablar se habia ido para siempre.
BOHR

Porque ya habia comprendido el punto central. Que por un camino u otro veias la
posibilidad de darle a Hitler armas nucleares.

HEISENBERG

Comprendiste por lo menos cuatro puntos centrales, todos erréneos. Le dijiste a
Rozental que yo habia intentado sonsacarte lo que sabias sobre la fisién. Le dijiste
a Weisskopf que yo te habia preguntado qué sabias del programa nuclear aliado.
Chadwick entendio que yo intentaba persuadirte de que no existia un programa
aleman. jPero también parece que le contaste a otros que yo queria reclutarte para
trabajar para nosotros!

(--)



HEISENBERG

Yo dirijo el programa de investigacion nuclear para el Instituto de Ciencias. Pero
hay otro programa del ejército, dirigido por Kurt Diebner y él es del partido nazi.
Si yo no estoy, simplemente haran que Diebner se haga cargo del mio también. Mi

Unica esperanza es seguir yo a cargo del programa.

(...)

Copenhagen

HEISENBERG

Tarde o temprano, los gobiernos tendran que preguntarles a los cientificos si vale
la pena comprometer esos recursos; si existe la esperanza de producir esas armas a
tiempo para que ellos las usen.

BOHR

Por supuesto, pero...

HEISENBERG

Espera. Tendran que acudir a ti y a mi. Nosotros somos los que tendremos que
aconsejarles si vale la pena seguir adelante o no. Al final, la decision estara en
nuestras manos, nos guste o no.

BOHR

¢ Y eso es lo que quieres decirme?

HEISENBERG

Eso es lo que quiero decirte.



BOHR

¢Tanto te ha costado llegar hasta aqui? ¢Por eso tiraste por la borda casi veinte
afios de amistad? ¢ Simplemente para decirme eso?

HEISENBERG

Simplemente para decirte eso.

BOHR

iPero, Heisenberg, esto es mas misterioso todavia! ¢Para qué me lo cuentas? ;Qué
quieres que haga?

HEISENBERG

Si logro permanecer a cargo del programa, el gobierno aleman me lo va a
preguntar a mi! jMe preguntaran a mi si continuamos o no! jY yo tendré que
decidir qué responderles!

BOHR

Entonces tienes una salida facil a tus problemas. Sencillamente diles la verdad que
me acabas de contar a mi. Que es muy dificil. Y quizads se desanimen. Quizas
pierdan interés.

HEISENBERG

Pero, Bohr, ;adonde lleva eso? ¢ Cuales seran las consecuencias si logramos hacer
fracasar el programa aleman?

BOHR

¢ Qué puedo decirte que no puedas decirte ta mismo?

HEISENBERG

Lei en un diario de Estocolmo que los americanos estan trabajando sobre una
bomba atomica.

BOHR

Ah, era eso. Era eso. Ahora entiendo todo. ¢Crees que estoy en contacto con los
americanos?

HEISENBERG

Puede ser. Es posible. Si hay alguien en la Europa ocupada gque esta en contacto,
tienes que ser ta.

BOHR

Asi que quieres saber sobre el programa nuclear de los aliados.



HEISENBERG

Simplemente quiero saber si existe uno. Una pista. jUn indicio! Acabo de
traicionar a mi pais y arriesgar mi vida para advertirte de la existencia de un
programa aleman.

BOHR

¢ Y ahora yo tengo que devolverte el cumplido?

HEISENBERG

iBohr, tengo que saberlo! jYo soy el que tiene que decidir! Si los aliados estan
fabricando una bomba, ¢qué estoy eligiendo para mi pais? Seria facil equivocarse
y pensar que porque el pais de uno es culpable, uno lo ama menos. Naci en
Alemania. Es donde me converti en quien soy. Alemania es todas las caras de mi
infancia, todas las manos que me levantaron cuando me cai, todas las voces que
me dieron aliento y me sefialaron el camino, todos los corazones que le hablan a
mi corazéon. Alemania es mi madre viuda y mi dificil hermano. Es mi mujer.
Alemania es nuestros hijos. jTengo que saber qué estoy decidiendo para ellos!
¢Otra derrota? ¢Otra pesadilla como la pesadilla en la que me crié? Bohr, mi
infancia en Munich termind en medio de la anarquia y la guerra civil. ;(Van a
pasar hambre mé&s nifios como nosotros lo pasamos? ¢Van a tener que pasarse las
noches de invierno, como yo cuando iba a la escuela, arrastrandose a través de las
lineas enemigas, en la oscuridad, para buscar entre la nieve comida para mi
familia? ¢ Van a pasarse toda una noche, como lo hice yo a los diecisiete, con un
fusil en la mano, hablando y hablando con un prisionero aterrorizado que iban a
ejecutar en la mafiana?

BOHR

Pero, mi querido Heisenberg, no tengo nada que decirte. No tengo ni idea sobre si
hay un programa nuclear aliado.

HEISENBERG

Se esta poniendo en marcha mientras tu y yo estamos hablando en esa noche de
1941. Y puede ser que esté eligiendo algo peor que la derrota. Porque la bomba
gue estan construyendo es para ser usada contra nosotros. La noche de Hiroshima,
el 6-8-1945, Oppenheimer dijo que era lo Unico que lamentaba. Que no habian

fabricado la bomba a tiempo para ser usada sobre Alemania.



BOHR

Se atorment6 mucho después.

HEISENBERG

Después, si. Por lo menos nosotros nos atormentamos antes. ¢Acaso uno solo de
ellos se detuvo a pensar por un instante qué estaban haciendo? ¢Lo hizo
Oppenheimer o alguno de sus colegas? ¢Lo hizo Einstein cuando le escribié a
Roosevelt en 1939 urgiéndolo a financiar una investigacion sobre la bomba? ;Lo
hiciste t0 cuando escapaste de Copenhague dos afios méas tarde y te uniste al
equipo de Los Alamos?

BOHR

iMi querido Heisenberg, no le estabamos suministrando la bomba a Hitler!
HEISENBERG

Tampoco la estaban dejando caer sobre la cabeza de Hitler. La estaban arrojando
sobre viejos en la calle, sobre madres con sus hijos. Y si la hubieran fabricado a
tiempo hubiera sido sobre mis compatriotas. Mi mujer. Mis hijos. Esa era la
intencion, ¢si?

BOHR

Esa era la intencién.

(...)



BOHR

Tu sabes por qué los cientificos aliados trabajaron en la bomba.

HEISENBERG

Por supuesto. Por miedo.

BOHR

El mismo miedo que os movia a vosotros. Porque ellos tenian miedo de que
ustedes estuvieran trabajando en ella.

HEISENBERG

iPero, Bohr, podrias haberles dicho!

BOHR

¢Decirles que?

HEISENBERG

iLo que yo te dije en 1941! jQue la eleccidn estaba en nuestras manos! jEn las
mias, en las de Oppenheimer! jQue si yo puedo decirles a las autoridades
alemanas la desalentadora verdad, cuando me lo pregunten, él también puede!
BOHR

¢Esto es lo que quieres de mi? (No que te cuente qué estan haciendo los
americanos, sino que los detenga?

HEISENBERG

Que les digas que podemos detenerlos juntos.

BOHR

Yo no tenia ninguna comunicacion con los americanos.

HEISENBERG

Pero si con los britanicos.

BOHR

Sélo mas tarde.

HEISENBERG

La Gestapo intercepto el mensaje que les mandaste acerca de nuestro encuentro.
(...)

HEISENBERG

Cuando escuché lo de Hiroshima por primera vez me negué a creerlo. Desde los

ultimos meses de la guerra estabamos viviendo en una mansion en medio de la



campifia inglesa. Nos secuestraron los ingleses, a todo el equipo aleman que
trabajabamos en la investigacion atomica. En Alemania, nuestras familias se estan
muriendo de hambre, sin saber nada de nosotros. Y ahi estamos, sentandonos a la
mesa cada noche para participar de una excelente cena formal, con nuestro
encantador anfitrion, el oficial inglés encargado de nosotros. Pero la guerra ya
termind y seguimos alli y todo es encantadoramente civilizado.

Yo toco sonatas de piano de Beethoven. EI mayor Rittner nos lee a Dickens.
¢Realmente me han pasado a mi estas cosas?... Esperamos a que nos revelen cual
es el sentido de todo eso. Y una noche sucede. Lo escuchamos por la radio:
acabais de cometer el hecho por el que nos atormentabamos. Por eso estadbamos
ahi. Nos encerraron para que no hablaramos con nadie sobre el tema hasta que
fuera demasiado tarde. Cuando el mayor Rittner nos lo contd, yo me rehuse a
creerlo, hasta que lo escuché con mis propios oidos en las noticias. No teniamos ni
idea de lo avanzados que estaban. Nos quedamos despiertos esa noche, hablando,
tratando de entender. Estamos todos literalmente estupefactos.

MARGARITA

¢Por qué lo hicieron ellos? ;O por qué no lo habian hecho ustedes?
HEISENBERG

Las dos cosas. Las dos. Otto Hahn quiere quitarse la vida porque €l descubrio la
fision y ve sangre en sus manos. Gerlach, nuestro viejo coordinador nazi, también
quiere morir, porque sus manos estan tan vergonzosamente limpias. Pero vosotros
lo hicisteis. Construisteis la bomba.

BOHR

Si.

HEISENBERG

Y la usasteis sobre un blanco humano.

BOHR

Sobre un blanco humano.

(...)

MARGARITA

La famosa reunion con Speer.

HEISENBERG



Este es el momento importante. El decisivo junio de 1942. Nueve meses después
de mi viaje a Copenhague. Hitler cancela todas las investigaciones que no
produzcan resultados inmediatos, y Speer es el unico arbitro que decide qué
programas se van a incluir. Y justo acabamos de obtener la primera sefial de que
nuestro reactor va a funcionar. Nuestro primer incremento de neutrones. No
mucho, 13%, pero es un comienzo.

BOHR

¢Junio de 19427 Estais un poco mas adelantados que Fermi en Chicago.
HEISENBERG

Pero no lo sabemos. Ademas, la fuerza aérea inglesa comenzd con sus
bombardeos a blancos civiles. Han arrasado con la mitad de Libeck y todo el
centro de Rostock y Colonia. Alemania necesita desesperadamente nuevas armas
para contraatacar. Es el momento de presentar nuestro proyecto.

MARGARITA

¢No le pedis los fondos para continuar?

HEISENBERG

¢Para continuar con el reactor? Por supuesto que si. Pero le pido tan poco que no
se toma el programa en serio.

MARGARITA

¢Le cuentas que el reactor va a producir plutonio?

HEISENBERG

Por supuesto que no. No a Speer. No le cuento que el reactor va a producir
plutonio.

BOHR

Una omision llamativa. Es cierto.

HEISENBERG

¢Y qué sucede? Nos da lo justo para que el programa sobreviva. Y ese es el fin de
la bomba atomica alemana. Es el fin.

MARGARITA

Sin embargo, siguen con el reactor.

HEISENBERG



Seguimos con el reactor. Porque ahora no corremos el riesgo de producir a tiempo
el plutonio suficiente para hacer una bomba. Trabajamos como locos. Lo tenemos
que arrastrar de una punta a la otra de Alemania para alejarlo del bombardeo y
para que no caiga en manos rusas. Y lo instalamos en un pueblito del oeste.
BOHR

¢En Haigerloch?

Pila nuclear alemana de Heigerloch

HEISENBERG

Si. La posada del pueblo tiene una bodega en el sétano. Le hacemos un pozo en el
piso al reactor y me aseguro de que ese programa siga funcionando, bajo mi
control, hasta el amargo final.

BOHR

Pero Heisenberg, con respeto, con el mayor respeto, no podiais controlar el
reactor. El reactor os iba a matar.

HEISENBERG

Nunca lleg6 a una etapa critica.

BOHR

No sabian nada en esa cueva. Los expertos aliados dijeron que ni siquiera tenian
algo para protegerse de la radiacion.

HEISENBERG



No teniamos tiempo para pensar en eso. S6lo podiamos pensar en hacer funcionar
el reactor.

(...)

Si hubiera muerto entonces por la radiacion, ¢qué me hubiera perdido? Treinta
afios de explicaciones. Treinta afios de reproches y hostilidad. Hasta t me diste la
espalda. A veces pienso que esas semanas en Haigerloch fueron la Gltima época
feliz de mi vida. Estabamos libres de la politiqueria de Berlin. Fuera del alcance
de las bombas. La guerra finalizaba. No teniamos nada en qué pensar, salvo el
reactor.

Lo Unico que puedo decir es que yo no lo hice. Yo no fabriqué la bomba.
MARGARITA

¢No, y por qué? También te lo voy a decir. Es la razon més sencilla de todas.
Porque no pudiste. No entendias nada de fisica.

HEISENBERG

Eso dijo Goudsmit.

MARGARITA

Y Goudsmit sabia lo que decia. Era uno de los miembros de tu circulo magico.
HEISENBERG

Si pero él no tenia ni idea de lo que yo comprendia o no respecto de la bomba.
MARGARITA

Te busco por toda Europa para la inteligencia de los aliados. El te interrogd
cuando fuiste capturado.

HEISENBERG

Me culpdé a mi, por supuesto. Sus padres habian muerto en Auschwitz. Pensaba
que yo deberia haber hecho algo para salvarlos. No sé que.

MARGARITA

El dijo que no entendias la diferencia crucial entre un reactor y una bomba.
HEISENBERG

Yo la entendia muy claramente. Simplemente no se lo dije a los demas.

(...)

HEISENBERG



Se lo conté a una sola persona. Se lo conté a Otto Hahn. Esa noche terrible en
Farm Hall, cuando quedamos solos después de que escuchamos el noticiero. Le di
una explicacién mas que razonable de como habia funcionado la bomba.
MARGARITA

¢Después del hecho?

HEISENBERG

Después del hecho. Si. Cuando ya no importaba. Hablé de todas las cosas que
Goudsmit decia que yo no entendia.

BOHR

La masa critica. Eso era lo mas importante. La cantidad de material que se
necesitaba para establecer la reaccion en cadena. ¢Le dijiste a él cual era la masa
critica?

HEISENBERG

Le di una cifra, si. jAverigualo si no me crees! Tenian micréfonos por todas
partes... estaban grabando todo lo que dijimos. Todo lo que le conté a Hahn esa
madrugada.

BOHR

Pero la masa critica. Le diste una cifra. ;Cuanto era?

HEISENBERG

Me olvidé.

BOHR

Heisenberg...

HEISENBERG

Esta en las grabaciones. Puedes escucharlo.

BOHR

La cifra para la bomba de Hiroshima...

HEISENBERG

Era de cincuenta kilos.

BOHR

¢Esa fue la cifra que le diste a Hahn? ¢ Cincuenta kilos?

HEISENBERG

Le dije una tonelada aproximadamente.



BOHR

¢Una tonelada? ¢Mil kilos? Heisenberg, creo que por fin estoy empezando a
entender algo.

HEISENBERG

Lo Unico en lo que estaba equivocado.

BOHR

Te pasaste veinte veces.

HEISENBERG

Lo dnico.

BOHR

Pero Heisenberg, jtus matematicas, tus matematicas! ;Como podian estar tan
alejadas?

HEISENBERG

No lo estaban. En cuanto calculé la dispersién obtuve el resultado correcto.
BOHR

¢Despues la calculaste?

HEISENBERG

Una semana después les di a todos una conferencia sobre eso. jEstid grabado!
iBuscalo!

BOHR

Quieres decir... ¢que no lo habias calculado antes? ¢{No resolviste la ecuacion de
dispersion?

HEISENBERG

No habia necesidad.

BOHR

¢No habia necesidad?

HEISENBERG

El calculo ya estaba hecho.

BOHR

Asi que necesitabas calcular la cifra para el 235 puro.

HEISENBERG

Obviamente



BOHR

¢Y no lo hiciste?

HEISENBERG

No lo hice.

BOHR

Y por eso estabas tan confiado en que no ibas a poder hacer la bomba hasta que
no obtuvieras el plutonio. Porque te pasaste toda la guerra creyendo que se
necesitaba una tonelada de 235 y no unos pocos kilos. Y para obtener una
tonelada de 235 en un tiempo posible...

HEISENBERG

Hubiera necesitado algo asi como doscientos millones de separadores. Era
claramente inimaginable.

BOHR

Si te hubieras dado cuenta de que sélo tenia que producir unos pocos kilos...
HEISENBERG

Hasta para hacer un kilo se hubieran necesitado aproximadamente doscientos mil
separadores.

BOHR

Pero doscientos millones es una cosa; doscientos mil es otra, y su construccion es
posible de imaginar.

HEISENBERG

Es posible.

BOHR

Los americanos si se lo imaginaron.

HEISENBERG

Porque Otto Frisch y Rudolf Peierls resolvieron la ecuacion de dispersion.
Tendrian que haber estado haciendo sus calculos para nosotros, en Berlin. Pero en
vez de eso, lo hicieron en Inglaterra.

BOHR

Entonces Heisenberg, contanos algo muy simple: ¢por qué no hiciste los calculos?
HEISENBERG



iNo lo sé! jNo sé por qué no lo hice! jPorque no se me ocurrié! jPorque no lo
pensé! jPorque supuse que no valia la pena hacerlo! ¢Por qué no hiciste tu el
calculo?

BOHR

¢Por qué no hice el calculo?

HEISENBERG

jCueéntanos por que no lo calculaste y sabremos por qué no lo hice yo!

BOHR

iEs obvio por qué yo no lo hice!

HEISENBERG

A ver... Contindia

MARGARITA

iPorque €l no intentaba fabricar una bomba!

HEISENBERG

Muchas gracias. Por que él no intentaba fabricar una bomba. Me imagino que a mi
me pasaba lo mismo. Porque yo no estaba tratando de construir una bomba.

Muchas gracias.

La vida de Moe Berg
Después de estos pasajes de la obra Copenhague, de Michael Frayn, ocupémonos

ahora del otro protagonista de esta historia, Moe Berg.

Infancia, juventud, la universidad y el béisbol

Morris “Moe” Berg nacio el 2 de marzo de 1902 en Nueva York. Fue el tercer
hijo del matrimonio formado por Bernard Berg y Rose Tashker, ambos de origen
judio, que vivian en Nueva York, en el barrio de Harlem. El hijo mayor de la
pareja era Samuel, nacido en 1898, y la siguiente en edad era Ethel, nacida en
1900. Los padres habian nacido en Ucrania, pero en 1894, estando ya prometidos,
Bernard emigré a los Estados Unidos en busca de un futuro mejor. Dos afios

después acudio Rose. Al comienzo tenian una lavanderia, pero Bernard estudio en



el Colegio de Farmacia de New York y en 1906 abrié una farmacia-drogueria en
Newark, ciudad donde se establecio la familia desde entonces.

Como farmacéutico hacia a la vez de quimico y de médico, y si las dolencias de
sus clientes no eran graves les daba lo que le parecia mas adecuado. Si parecia una
enfermedad grave, les aconsejaba que acudieran al médico. Bernard trabajaba
quince horas al dia, los siete dias de la semana, y se comunicaba con la familia,
que vivia en la parte de arriba de la casa, a través de un tubo por el que hablaban.
A pesar de ser un adicto del trabajo, siempre dijo a sus hijos que estudiaran, en

lugar de ayudarle en el negocio.

Moe Berg

Moe fue desde nifio una persona de inteligencia brillante y con una memoria
fotogréfica, y ya con tres afios pidio a su madre que le dejara comenzar a estudiar
en el colegio. Con dieciséis afios se gradud de sus estudios secundarios y se
inscribio en la Universidad de Nueva York, donde estudié dos semestres. Después
se traslado a la Universidad de Princeton, lugar donde finalizé sus estudios con un
grado en lenguas modernas, tras estudiar siete idiomas: latin, griego, sanscrito,

esparfiol, italiano, francés y aleméan. En el transcurso de sus estudios jugd al



béisbol, y de hecho recuerda que sus mejores momentos los paso practicando este
deporte mientras estaba en la universidad.

Durante su estancia en la universidad no se hizo notar; en realidad, no tuvo
amigos intimos y ni siquiera cercanos. No contaba practicamente nada sobre él
mismo a los demas y daba la impresion de ser un poco timido y reservado, aunque
siempre se mostraba educado. Esta actitud tal vez se debiera a su condicion de
judio en una universidad tan elitista como Princeton.

Cuando se graduo, el departamento de lenguas modernas le ofrecid un puesto
como profesor, pero lo rechazé porgue iba a estudiar Derecho, y ademas queria
visitar los paises cuyos idiomas habia aprendido, especialmente Francia.

Ya con siete afios habia comenzado a practicar el béisbol, deporte con el que
siguio durante los estudios secundarios y la universidad con bastante éxito. En
1923 fichd por su primer equipo profesional, los Robins de Brooklyn, y comenzé
a jugar en contra de los deseos de su padre. A lo largo de su carrera militd en
varios equipos y muy pronto se establecio en la posicion de catcher, si bien nunca
paso de ser un jugador de nivel medio, Yy si destacaba era por su personalidad, no
por su habilidad. Aunque jugdé quince temporadas en la principal liga de los
Estados Unidos, solia ser catcher de reserva. Por lo que si era famoso es por ser
tanto el jugador de béisbol més inteligente y culto como el de cardcter mas
extrano.

Su fama de intelectual crecié cuando participd con exito en concursos de radio, en
los que demostré su amplia cultura. Moe tuvo siempre un marcado afan por
aprender, y ya después de finalizar su primera temporada como jugador
profesional viajo a Paris para estudiar en la Sorbona. De hecho, no jugé varias
temporadas porque decidio volver a la universidad a proseguir sus estudios, en
concreto de Derecho, carrera de la cual se gradud en la Universidad de Columbia.

Su otra pasion fueron los viajes, y aprovecho su estancia en Europa para viajar por
Italia y Suiza. Adoraba estar bien informado y solia leer unos diez periodicos
diariamente. Tenia con ellos una especie de mania que implicaba cierta forma de
animismo: cuando comenzaba a leer uno, afirmaba que estaba vivo y que le

pertenecia, razén por la cual no dejaba que nadie lo tocara hasta que él hubiese



terminado de leerlo. Cuando lo acababa, lo consideraba muerto y ya podia leerlo
cualquiera.

En 1932, junto con otros jugadores, viajo a Japon para impartir seminarios sobre
su deporte. Al terminar, en lugar de regresar a su pais, se quedd en Asia para
visitar China, Indochina y Egipto. Después decidid regresar a Estados Unidos via
Egipto y Alemania.

En 1934 volvié a viajar a Japon, en esta ocasion para jugar partidos de exhibicion.
En el transcurso de un partido se ausento para acudir al hospital donde la hija del
embajador estadounidense acababa de tener un hijo. Se trataba de una excusa
porque, en lugar de visitarla, lo que en realidad hizo fue subirse al tejado del
edificio, uno de los mas altos de Tokio, para grabar la ciudad desde lo alto con
una camara de cine. De nuevo decidié volver a su pais viajando por Asia y
Europa, y también decidié seguir grabando, ganandose severas amonestaciones
por parte de las autoridades en la frontera de Corea con China y en el Museo de
Lenin, en Moscu. Afortunadamente para él, no llegaron a detenerle, aunque en

Moscu le quitaron la pelicula.

Moe y su cadmara

Posteriormente trabajé como entrenador de béisbol, hasta que los Estados Unidos
entraron en la Segunda Guerra Mundial, momento en que decidid participar de

algin modo e ingresdé en la Oficina de Asuntos Interamericanos de Nelson



Rockefeller, para la cual desempefio varias misiones en Latinoamérica. Poco
después, mostro a varios oficiales de inteligencia su grabacion desde las alturas de
Tokio, la cual agrado a los militares y les resultd util hasta el extremo de servir al
teniente coronel Doolittle para planear el primer ataque aéreo sobre Tokio, el
Tokyo Raid, que hizo ver al enemigo que no eran invencibles ya en los primeros
momentos de la guerra, poco después del ataque a Pearl Harbor. La grabacion y la
recomendacion de Rockefeller marcaron el inicio de sus trabajos con la OSS, la

central de inteligencia anterior a la CIA.

Moe Berg, el espia

Fue en este momento cuando tuvo una relacion estable con la que fue la mujer de
su vida, Estella Huni, nacida en 1910 y a quien habia conocido a mediados de los
treinta, cuando ella se ganaba la vida tocando el piano, dando recitales y clases.
Vivieron juntos un tiempo sin estar casados, y el padre de Moe, Bernard, no
aprobd la relacion ni quiso conocerla. Si lo hicieron los hermanos, Sam y Ethel. A
Estela le encantaban los idiomas, igual que a Moe. Su ambicion era llegar a ser
actriz. Se divertian mucho juntos, especialmente asistiendo a clubes nocturnos.
Sin embargo, cuando Moe partié a Europa en mayo de 1944, ella comenz6 a
impacientarse debido a las escasas cartas que recibia de él. Estela no le esperd y se
casé con un ingeniero y oficial de la Armada que conocié en Nueva York. Se sabe
que se vieron una vez mas, pero nada sobre otros encuentros posteriores. Ella
nunca hablo sobre él, ni siquiera a sus hijos.

Como hemos dicho, la mision de Moe en Latinoamérica y su grabacién mientras
estuvo en Japon fueron conocidas por altos cargos del gobierno y por oficiales del
ejército. Entre los informados de sus contribuciones estaba el general William
Donovan, director de la OSS (Office of Strategic Services), héroe de la Primera
Guerra Mundial y abogado de éxito. El presidente Roosevelt habia encargado a
Donovan que valorase la amenaza del nazismo antes de que estallara la guerra.
Después de viajar por Europa en 1939, Donovan recomendd la creacion de una
agencia de espias estadounidense en el extranjero, para combatir la propaganda
nazi. Convencié a Roosevelt de su utilidad, y se abrié la primera agencia de



inteligencia, con personal civil y militar. Los agentes americanos colaboraban con
grupos de resistencia franceses, italianos y belgas.

Donovan reclutd individuos brillantes, figuras de los negocios, la educacién y la
administracion. Quiso que Berg realizara misiones secretas poco después de que
éste ingresara en el grupo de Rockefeller, pero Moe estaba empefiado en finalizar
su mision en Latinoamérica. Después de terminarla, el 1 de agosto de 1943,
ingreso en la OSS, sin anunciarlo a nadie. Donovan siempre tuvo a Berg en muy
alta estima. La reserva de Moe sobre su actividad en Latinoamérica también atrajo
el interés de Donovan. Aparte de esto, les unia haber estudiado los dos en la
Escuela de Leyes de Columbia y su amor por el deporte.

Moe Berg, espia

Michael Burke, agente de la OSS, afirmaba que Moe era ideal para el trabajo de
agente encubierto: por su naturaleza fisica tenia mucha energia. Ademas, tambiéen
tenia dominio de los idiomas, disponia de una mente alerta y rapida que podia
adaptarse a cualquier tema extrafio y sentirse comodo en él, y se sentia a gusto en
todas partes. También tenia la capacidad de vivir comodamente estando solo.

Después de ingresar en la OSS recibi6 mucho entrenamiento con armas,
practicando con rifles y pistolas. También se entrené como paracaidista y le
informaron sobre el uso del cianuro en caso de ser capturado. Conservo su estatus

civil durante la guerra. Siendo civil se podia mover mejor en los paises



extranjeros, pero eso incrementaba el peligro de sus misiones, ya que al no ser
militar, podia ser ejecutado al instante en calidad de espia.

Su primera mision importante fue valorar la situacion politica y militar de
Yugoslavia, invadida por los alemanes en 1941. Ademéas de luchar contra los
alemanes, los yugoslavos habian entablado una guerra civil, después de que su
rey, Pedro, hubiera huido a Inglaterra. Un ejército estaba liderado por el coronel
Draza Mihajlovic, un serbio. Eran conocidos como los chetniks y eran fieles al
rey. El otro grupo, los partisanos, estaba liderado por Josip Broz, un croata
conocido como Tito, que se habia entrenado en Rusia, era comunista y se oponia a
la monarquia. Roosevelt ordend a Donovan que determinara a qué ejército de
resistencia debian apoyar los EE UU.

Berg saltd en paracaidas sobre Yugoslavia en otofio de 1943. Se entrevisto con
Mihajlovic y después con Tito. Después informé a Donovan que las fuerzas de
Tito eran superiores y que tenian el apoyo del pueblo. Su informe confirmaba las
valoraciones de los britanicos y de otros americanos que también habian relatado
lo mismo. No obstante, los EE UU nunca adoptaron una politica firme en

Yugoslavia.

La bomba atémica

Durante la Segunda Guerra Mundial tuvo lugar una carrera por la bomba atémica
entre EE UU y Alemania. Pocas personas estaban informadas sobre los
acontecimientos: el Proyecto Manhattan era tan secreto que el vicepresidente
Truman no lo conocia, y s6lo lo supo a la muerte de Roosevelt.

Moe trabajo para recabar informacidn sobre el trabajo de los cientificos alemanes
en la bomba. Se temia que Alemania estuviera mas avanzada que EE UU. Era
necesario saber en qué punto se encontraban los alemanes. El general Groves,
director del Proyecto Manhattan, dirigié toda la contrainteligencia atbmica y tomo
bajo su accion las diversas agencias de espionaje. Groves visitd al general
Donovan y este le cedié a Moe. Al principio dudd, ya que habia aparecido en
noticias con fotos incluidas y podia ser reconocido, pero después concluyo que era

el mas adecuado.



Una de sus misiones tuvo que ver con la planta de agua pesada de Rjukan,
Noruega. Los alemanes confiaban en construir una bomba atémica utilizando el
agua pesada, que actuaba como moderador para controlar los &tomos de uranio,
que de este modo podian utilizarse como fuente de energia. Los alemanes habian
ocupado Noruega en 1940 y esa planta ya habia sufrido varios actos de sabotaje
por parte de los aliados. A mediados de octubre de 1943, Berg viajoé a Noruega
para determinar el estado de la planta. Se lanz6 en paracaidas sobre Noruega y le
recibieron los miembros de la resistencia, quienes le llevaron hasta Oslo. Alli
pregunto a los cientificos sobre la actividad de la planta, situada a 100 kilémetros.
Le dijeron que las salidas de agua pesada eran algo superiores a la mitad que antes
del ataque que sufrié en febrero de ese afio. Después, en una reunion con
Donovan, Moe ofrecié un detallado informe. La informacion se transmitio a
Groves y enseguida se ordend un ataque aéreo que termin6 con la produccion de
agua pesada en Noruega, con el consiguiente perjuicio para el proyecto atdbmico
aleman.

Otra de sus misiones le llevo a Napoles. Tenia que saber el grado de desarrollo de
los cientificos alemanes respecto a la energia atémica, pero alli no pudo
informarse de nada. Dado que no tenia formacion en fisica, tuvo que aprender
sobre esta materia, incluyendo fisioén nuclear, la posibilidad de fabricar una bomba
atomica y la importancia del agua pesada. Tambien aprendio los nombres de los
cientificos atbmicos mas importantes.

Su principal prioridad pasé a ser averiguar el trabajo y la localizacién de los
principales cientificos de Hitler: Heisenberg, von Laue, Gerlach, Diebner, von
Weizsdcker y Hahn. Se creia que estaban construyendo una bomba atémica para
Hitler, pero no se sabia nada mas. En primavera de 1944, Moe entré en Suiza para
contactar con los cientificos amigos de los aliados. Tenia que enterarse de qué
sabian ellos sobre la bomba atémica alemana y donde se encontraban los
cientificos alemanes mas importantes. El principal informante de Moe fue el
profesor Paul Scherrer, un fisico experimental, quien le dijo que Heisenberg, el
mas importante de los fisicos alemanes, vivia cerca de Hechingen, en la region de

la Selva Negra.



Ciertos informes afirmaban que muchos de los cientificos se habian trasladado de
Berlin a Bisingen, tres millas al sur de Hechingen. Todo esto indicaba que
Hechingen-Bisinger era el centro de la bomba atomica alemana. Se penso en
bombardear la zona y también en enviar a alguien alli. EI coronel Calvert, director
del Proyecto Manhattan en Londres, pensé en enviar a Moe. Era una mision muy
peligrosa. Berg estudio el dialecto de la regidn y se le suministraron ropas que se
parecian a las tipicas de la region. Pero la entrada en Alemania fue cancelada a
altima hora por el general Groves, porque decidio que si le capturasen, los nazis le
sonsacarian mas informacion sobre el proyecto americano de lo que él obtendria si
tuviera éxito. El riesgo era mayor que el posible beneficio de la mision.

Moe solia volver a Londres, donde pasaba largas horas en museos y bibliotecas;
no solia ir a sitios donde hubiera mucha gente. Groves y Donovan le enviaron a
Roma en junio de 1944 para saber si los cientificos italianos estaban trabajando en
una bomba atdbmica. Roma estaba ocupada por los alemanes en ese momento. Otra
de las instrucciones de Moe era sacar a esos cientificos de Italia. Llego a Roma el
6 de junio de 1944, el mismo dia de la invasion de Normandia. Los nazis eran
atacados por todas partes, pero Hitler seguia confiando en que sus cientificos

estaban a punto de conseguir armas maravillosas.

El general Leslie Groves

Los principales objetivos de Moe eran los doctores Eduardo Amaldi y Gian Carlo

Wick, de la Universidad de Roma. Ambos habian tenido relacién con Enrico



Fermi, quien habia emigrado con su familia a los EE UU en 1939 y habia
contribuido a la carrera por la bomba. Wick le dijo que no sabian nada sobre la
bomba alemana. Amaldi le contestd que los italianos no estaban haciendo nada al
respecto porque quienes tenian capacidad para hacerlo habian decidido apartarse
de esa actividad, cuando comenz6 la guerra. El informe de Moe concluyé que
Italia no era una amenaza atomica y que no sabian nada sobre la bomba alemana.
Después se dedicd a otras labores también relacionadas con proyectos
tecnoldgicos y cientificos. Cuando Paris fue liberado a finales de agosto de 1944,
Berg fue a Francia a entrevistar a varios cientificos atomicos. Su principal
objetivo era Frederic Joliot, casado con Irene Curie, hija de Marie Curie, quien
habia conseguido la primera reaccion en cadena de atomos de uranio. Joliot le
contd que varios de los cientificos de Hitler habian visitado su laboratorio y
habian realizado experimentos en su ciclotron, un aparato vital para poder
bombardear atomos. También le dijo que Alemania estaba muy lejos de conseguir
armas atémicas. Moe informd de todo a Washington. En una ocasion tuvo un
enfrentamiento con Allen Dulles, espia y posteriormente jefe de la CIA, que se
habia instalado en Suiza, porque queria que le informara de sus movimientos.
Pero Moe le dijo que él sélo enviaba la informacion a sus jefes de Washington.
Berg conoci6 a Sam Goudsmit en el Paris recién liberado y mantuvieron el
contacto el resto de la vida de Moe. Goudsmit, de fisico se convirtié en espia y
dirigié la Operacion Alsos, con la que se capturo a los cientificos alemanes que se
habian quedado en su pais durante la guerra. A Goudsmit le fascinaba Berg. El
cientifico era un hombre de buen talante, pero la guerra le habia agriado el
caracter. En 1943 sus padres, que se habian quedado en Holanda, le escribieron
desde un campo de concentracion nazi. Por eso no sentia especial simpatia por los
alemanes leales a su pais, y se sentia irritado por la negativa de Heisenberg a salir
de Alemania, e incluso le culpaba de no haber utilizado su influencia para salvar a
sus padres. Por esa razon no dudo en decir a Moe que tal vez tendria que matar a
Heisenberg.

Berg también inform6 a Donovan sobre los crimenes nazis, se sinti6 conmovido
por los mismos y, cuando visito al papa Pio XII tras la liberacién de Roma, le

insto a que se pronunciara contra el genocidio.



También invit6 al cientifico italiano Ferri para que fuera a los Estados Unidos, a
lo cual accedid. Alli Ferri impartié cursos sobre aerondutica. Los americanos se
dieron cuenta de que su trabajo era superior a los desarrollos estadounidenses
sobre vuelos supersonicos, asi que le pidieron que se quedara mas tiempo en el
pais. Ante la insistencia de Ferri de estar con su familia, el ejército estadounidense
llevé a EE UU a toda su familia y alli contribuy6 a los progresos de ese pais en
este campo.

Los trabajos de Berg en Roma recibieron un reconocimiento especial. Le
concedieron el titulo de doctor en Leyes por la universidad de Roma el 11 de
septiembre de 1944, como agradecimiento por su contribucion a la liberacion del

pais.

Objetivo Heisenberg

Estamos a punto de llegar al momento mas importante de todo lo que estamos
relatando. Los esfuerzos de Moe por saber sobre la bomba atdmica alemana se
convirtieron en una obsesion. Se dio cuenta de que sélo un arma asi podria
revertir el curso de la guerra y dar la victoria a los alemanes, asi que deseaba a
toda costa localizar sus instalaciones.

El objetivo evidente era Werner Heisenberg, director del Instituto Kaiser
Guillermo para la Fisica, en Berlin. El era quien podria construir esa bomba. Por
tanto, Moe decidio llegar hasta él, pero sabia que no podia entrar en Hichingen.
Moe viajaba mucho a Suiza, donde estaba Scherrer, el fisico experimental més
importante del pais e implacable anti-nazi. Fue una buena fuente de informacion
para Moe e incluso se hicieron buenos amigos. En cierta ocasion Goudsmit dio a
Berg un pequefio cilindro de hidrogeno pesado para que se lo entregara a Scherrer,
quien agradecio el regalo.

Se pasaron horas revisando informes sobre el proyecto atomico alemén. Las
conclusiones eran contradictorias en cuanto a la posible consecucion de la bomba,
y Berg hizo que los cientificos suizos enviaran a Otto Hahn una invitacion para
dar una conferencia en Suiza, pero no acepto.

Y en este preciso instante se cruzan las vidas de nuestros dos protagonistas.

Heisenberg si que aceptd la invitacion que se le envio. Aparte de la conferencia



que iba a ofrecer, quiso viajar a Suiza para ver a viejos amigos, ya que conocia a
Scherrer, entre otros. A Moe se le inform6 de que la charla tendria lugar el 18 de
diciembre. Se preparé para cualquier cosa. El objetivo era averiguar si los
alemanes estaban haciendo progresos con la bomba atomica y si Heisenberg
dirigia el proyecto. Si se demostraba que era asi, debia eliminar a Heisenberg. Era
obvio que sélo Heisenberg podia construir la bomba; ahora bien, la cuestion era si
los alemanes estaban a punto de obtenerla.

Heisenberg era considerado pro-aleman, pero anti-nazi. En 1942, algunos
miembros del Proyecto Manhattan habian tenido la idea de sacarle de Alemania.
La mision le fue encomendada a Carl Eiffler, quien debia capturar a Heisenberg
en Berlin, sacarle del pais a pie y meterle en un avién en Suiza. Pero Groves hizo

que olvidaran la idea por considerarla peligrosa.

Werner Heisenberg

Durante la guerra, Zurich fue un buen sitio para los fisicos alemanes. Scherrer
tenia contacto con muchos de ellos, a pesar de ser anti-nazi: Gentner, Weizsacker
y Heisenberg. Por supuesto, aunque fue muy util a la OSS, no conté a nadie que
colaboraba con los agentes americanos.

El 8 de diciembre, cuando se anuncio la conferencia de Heisenberg en Zurich para
aproximadamente el 15 de diciembre, Moe estaba en Paris. Alli recibid érdenes de
Donovan y Groves a través de Sam Goudsmit. La conferencia se celebré el 18 de

diciembre en la sala de conferencias del ETH de Zurich. Berg no se present6 con



su nombre, sino como si fuera un estudiante, a pesar de sus cuarenta y dos afos de
edad. Llegd a la sala en compafiia de otro agente de la OSS, Leo Martinuzzi; los
dos iban armados. Dejaron sus abrigos y sombreros en el vestibulo y entraron para
unirse a la audiencia de veinte profesores y estudiantes graduados que habian
acudido a escuchar la charla de Heisenberg sobre la teoria S-matrix.

Moe tomaba muchas notas mientras Heisenberg hablaba, pero era sobre la sala y
la situacion, no sobre el contenido de la charla, que no lograba entender, no por
ser en aleman, sino por tratarse de un tema muy especializado. Heisenberg parecia
fragil, de 1,70 de altura y no mas de 55 kilogramos. Aparentaba unos afios mas
que los cuarenta y tres que tenia en ese momento. La atencion de Moe no pasé
desapercibida a Heisenberg; Berg se dio cuenta de ello. Lo que estaba escuchando
no parecia amenazador, asi que de momento no tenia que disparar. Heisenberg no
habia dicho nada sobre la bomba, con lo que se habia librado de recibir un disparo
a pocos metros de distancia. Al terminar la charla, recogieron sus abrigos y
sombreros y regresaron a la sala para saludar a Scherrer. Este habia pasado dos
dias con Heisenberg, asi que tenia informacién que entregd a Berg en un
documento. Moe le dijo que propusiera a Heisenberg pasarle a él y a toda su
familia a EE UU y Scherrer le invitd a una cena que iba a dar en su casa en honor
del fisico, esa misma semana.

En la cena, Heisenberg tuvo que enfrentarse a varias personas enfadadas que no
hicieron caso de la condicion de no hablar sobre politica. Heisenberg se defendid
diciendo que era aleméan, no nazi, pero también dijo una frase que seria recordada
después: “Si, la guerra esta perdida, pero habria estado bien que la hubiésemos
ganado”. Al terminar, Moe se retrasé para coincidir con la salida de Heisenberg,
por lo que salieron juntos caminando en la noche de Zurich. De momento no tenia
gue matarle porque haber reconocido que la guerra estaba perdida para Alemania
significaba que no disponian de la bomba atémica, pero intentd que Heisenberg se
implicara en la conversacion que inicid. Este se limité a mantener educadamente
la comunicacién sin participar activamente. El acento extrafio —que podia pasar
por suizo— de Moe al hablar aleman no despertd sospechas en el fisico. En cierto
momento del camino se separaron y ya nunca volvieron a encontrarse. Heisenberg

nunca supo que ese estudiante era en realidad un espia y que tenia orden de



matarle si despertaba la minima sospecha de encontrarse proximo a conseguir la
bomba atdmica, si decia algo que pudiera hacer pensar eso.

Ademas del hecho de haber reconocido que la guerra estaba perdida, si
Heisenberg hubiera tenido la bomba, es evidente que Hitler no le habria permitido
visitar Suiza. Eso probaba que no habia grandes logros atomicos alemanes. Moe
envio un cable a Washington. Groves fue informado, y éste informo a Roosevelt,
quien se mostré complacido y envio sus saludos para nuestro espia. Las noticias
también llegaron a Churchill y a los cientificos del Proyecto Manhattan.

Cuando Heisenberg volvidé a casa comprobd que la Gestapo le habia vigilado
durante su visita y estuvo a punto de tener problemas, pero Walther Gerlach,
fisico del partido nazi, le defendio.

En la primavera de 1945, Groves ordend a Moe que dedicara todo su tiempo a
determinar si los cientificos atdmicos alemanes se encontraban todavia en la zona
de Hechingen-Bisingen. Sus informes lo confirmaron. Posteriormente, el equipo

del proyecto Alsos los capturo.

Internamiento de los fisicos alemanes en Farm Hall

Al final de la guerra en Europa, como parte de la Operacion Epsilon, Heisenberg,
junto con otros nueve cientificos, incluyendo Otto Hahn, Carl Friedrich von
Weizsdacker y Max von Laue, fueron detenidos, y temiendo lo que pudiera
pasarles en Alemania, a comienzos de julio de 1945 fueron internados en una casa
de campo llamada Farm Hall, en la campifia inglesa. La casa tenia micréfonos
ocultos que grababan todas las conversaciones de los prisioneros. Los britanicos
querian saber sobre sus tendencias politicas, su actitud hacia los aliados y sus
conocimientos sobre fision nuclear. Las conversaciones grabadas se transcribian y
se traducian al inglés. Los cientificos no parecen haber sospechado que les
estaban espiando. Cada una o dos semanas, el mayor Rittner resumia las
conversaciones y emitia un informe a sus superiores. También se enviaba copia al
director militar del Proyecto Manhattan, el general Leslie Groves.

La existencia de estos informes fue un secreto hasta que Groves hablo sobre ellos
en sus memorias, y posteriormente, en febrero de 1992, se desclasificaron. Los

detenidos estaban contentos con el trato recibido, pero tenian un futuro incierto y



no podian comunicarse con sus familias. Disponian de una gran extension de
terreno para pasear, pistas de tenis, libros, periddicos, juegos, un piano, una radio
y la revista Physical Review. El 6 de agosto, el mayor Rittner, encargado de la
vigilancia de los prisioneros, inform6 a Hahn acerca de la detonacion de la bomba
atémica sobre Japon. Hahn logrd calmar sus nervios gracias al alcohol y se reunid
con los demas para la cena, durante la cual les informé de la noticia. Sus
compafieros no creyeron la informacion, por lo que a las nueve de la noche se
reunieron en torno a la radio para escuchar el reportaje de la BBC. Seguian
estando sorprendidos. Si eso era cierto, la pretendida superioridad alemana en
temas nucleares, de la cual estaban convencidos, era totalmente errénea. ;Cémo

reaccionarian ante la noticia y como se la explicarian?

Farm Hall

Heisenberg comenzo a hacer calculos. ¢Sabia que sélo hacia falta 50 kilogramos
de uranio 235 para generar la masa critica que explotaria en forma de bomba? Si
era asi, ¢por qué no la calcul6? Al principio calculd que se necesitaria una
tonelada para conseguir la energia que habian oido sobre la bomba de Hiroshima,
pero unos dias después hizo un calculo mejor con un resultado mucho més

cercano al real, y lo explico a sus colegas. Todo parecia indicar que se trataba de



un asunto nuevo para €l y que nunca se habia dedicado a hacer ese calculo, que
nunca habia intentado resolver el problema.

Se enteraron por la BBC del gran nivel del Proyecto Manhattan y comentaron
inmediatamente que ellos no habian podido trabajar a esa escala. Nunca habrian
podido reunir a tanta gente trabajando para ellos. Heisenberg dijo que estaba
convencido de conseguir un reactor de uranio, pero que nunca penso que pudieran
hacer una bomba, y que en el fondo se sentia contento de ello. A peticion del
mayor Ritnner, Heisenberg y Weiczsacker elaboraron un informe sobre todo esto,
explicando por qué Alemania nunca habia conseguido ni siquiera una reaccion en
cadena. Podrian haber conseguido un reactor, pero no una bomba, dadas las
escasas posibilidades técnicas disponibles en Alemania durante la guerra. No se
encontraban en una carrera por la bomba con los aliados porque los recursos no se
lo permitieron. Ademas, el trabajo en el reactor se vio ralentizado por el escaso

suministro de agua pesada.

Weizsacker y Laue dijeron que en realidad ellos no habian pretendido conseguir la
bomba para Hitler, si bien era cierto que, aunque lo hubiesen querido, no habrian
podido hacerlo. En cambio, los americanos habian dejado caer dos bombas sobre
Japon. Parecia claro quién tenia la superioridad moral. Este hecho es irrebatible: el
Proyecto Manhattan, dirigido por un militar, el general Groves, y por un cientifico

civil, el fisico Robert Oppenheimer, con un presupuesto de 2.000 millones de



dolares de la época (unos 20.000 millones actuales) y una plantilla de unas cien
mil personas, incluyendo todos los mejores cientificos de la época (excepto
Heisenberg), logré construir la bomba atomica. Por desgracia para ellos,
Alemania ya se habia rendido, asi que no podian utilizar el arma contra el maximo
enemigo. Pero Japdn, aunque visiblemente debilitado y a punto de rendirse, seguia
luchando, asi que decidieron lanzar una bomba de uranio, Little Boy, sobre
Hiroshima, el 6 de agosto de 1945; y una de plutonio, Fat Man, sobre Nagasaki, el
9 de agosto. El resultado: 140.000 muertos civiles en la primera ciudad y 80.000
en la segunda. Las consecuencias posteriores del efecto de la radiacién también se
hicieron notar. Los alemanes no obtuvieron la bomba, pero si los aliados, quienes
la arrojaron en dos ocasiones sobre blancos civiles, con toda la destruccion que
ocasiono. No es de extrafiar que Oppenheimer se lamentara durante el resto de su
vida. Lo que no se explica son las criticas que recibié Heisenberg por permanecer
fiel a su pais, y que en cambio a esos mismos criticos no les importara que la
bomba de los aliados hubiera matado a mas de 200.000 personas.

En enero de 1946, seis meses después del inicio de su confinamiento, los
cientificos fueron llevados a una ciudad alemana en el norte del pais, bajo
ocupacion inglesa, donde pudieron salir, pero de noche debian regresar a la base.
Varios meses después, fueron liberados por completo.

En 1947, Goudsmit publicé Alsos, sobre la mision del mismo nombre, libro en el
que exponia su vision sobre el fracaso aleman. Segun él, los malos resultados se
debian al dificil desarrollo de la ciencia en un régimen totalitario y a un excesivo
protagonismo de Heisenberg, que habia llevado el proyecto por un camino
erroneo. El libro provoco la respuesta de Heisenberg y un debate que durd afios.

Al final, Goudsmit cedio y pidié disculpas a Heisenberg.

Mas sobre el proyecto atomico aleman

La polémica sobre la investigacion atdbmica alemana fue reavivada por el libro de
Robert Jungk, Brighter than a Thousand Suns, que provoco que Bohr, enfadado,
enviara cartas al autor y a Heisenberg, acerca de su encuentro de 1941. Segun
Jungk, los cientificos alemanes incitaron a su gobierno a creer que no podria

fabricarse una bomba atomica, y en lugar de eso se concentraron en la fabricacion



de un reactor. Mientras tanto, los americanos hicieron grandes esfuerzos y
lograron un arma tremendamente destructiva que fue utilizada contra los
japoneses. Las implicaciones morales estaban claras. La publicacion en 1967 de
The Virus House, de David Irving, volvio a abrir el debate y defendio la posicion
de Heisenberg y sus colegas. Otras publicaciones han acusado a Heisenberg de
colaboracion con los nazis y de que con gusto habria fabricado la bomba atémica,
si hubiera sido capaz de ello.

Una vez de vuelta en Alemania, Heisenberg regreso a su tranquila vida familiar,
contribuyé a la reconstruccion de la fisica en su pais y realizd notables
aportaciones, si bien no tan importantes como sus primeras contribuciones a la
mecanica cuantica. Durante mucho tiempo, bastantes cientificos que habian
estado en el bando aliado se negaron a tener relacion con él. Muri6 en su casa el 1

de febrero de 1976, a causa de un cancer de rifiones y vesicula biliar.

Moe Berg, después de la guerra

A finales de 1945, tras un exhaustivo informe sobre sus logros en la OSS,
quisieron conceder la Medalla de la Libertad a Moe, pero éste contestd que no
gueria ninguna medalla ni ninguna cantidad de dinero del gobierno. Después de su
muerte le concedieron la medalla a titulo péstumo, y fue aceptada por su hermana
en su nombre. Lo que le sucedia es que en septiembre el presidente Truman habia
disuelto la OSS, tras lo cual se crearon varias agencias de inteligencia hasta que
en 1947 se cred la CIA. Moe adoraba su vida como espia, el trabajo y la capacidad
de disponer de total libertad y de dinero sin tener que rendir cuentas a nadie.
Ahora, de repente, por decreto, esa vida habia terminado. Posteriormente, la CIA
le encarg0 algunos trabajos, pero fue durante poco tiempo, y a mediados de los
cincuenta ya no tenia relacién con los servicios de inteligencia. En realidad, en
1952 la CIA le contratd para que utilizara sus antiguos contactos durante la guerra
a fin de reunir informacion sobre los avances de los rusos en energia nuclear. La
CIA le pag6 10.000 dolares méas gastos, y a cambio no recibié nada por parte de
Moe. Siguié siendo miembro de la agencia hasta 1954, cuando finalizé su
contrato, y la central de inteligencia decidi6 no renovarselo. El expresé su deseo

de seguir trabajando para ellos, pero la CIA no quiso.



En cuanto al mundo del béisbol, el presidente del equipo White Sox le ofrecio en
1946 trabajar como entrenador. Lo mismo hizo el propietario de los Boston Red
Sox, pero Moe rechaz6 ambas ofertas.

Con el paso del tiempo su comportamiento se fue haciendo mas extrafio. Por
ejemplo, durante un tiempo, por la mafana, después de hacer sus ejercicios
fisicos, acudia a la farmacia Baker, donde bebia ocho tazas de café en una hora,
leia el periddico y cortaba los articulos que queria guardar para él. Si alguien le
preguntaba por qué hacia eso, él le susurraba: “Nada de preguntas”. Un dia se
sintié ofendido por algo que le dijeron y no volvié més al establecimiento. Un
tiempo después frecuentaba una cafeteria donde leia un libro o un periodico,
mientras un dependiente llamado Mike le servia varias tazas de café totalmente
gratis. Mientras, le contaba que habia hecho cosas importantes durante la guerra.
A veces se encontraba alli con un profesor de idiomas, conversaba y hacia
pasatiempos con €él. Después de dos afios acudiendo al establecimiento, un nuevo
dependiente le pidi6 que pagara el café, tras lo cual se levantd, se fue y no volvio

nunca mas.

Contrajo deudas con varias personas y su hermano Sam, cuando se enterd, las
pago sin decirselo. Lo cierto es que, desde que dejo de trabajar para la CIA a
mediados de los cincuenta, no volvié a ejercer ningun empleo, y hasta que fallecid



en 1972 vivié en casas de amigos y de familiares, sin trabajar. Gracias a su
carisma, lograba que le dejaran vivir en sus casas. Cuando alguien le preguntaba
como se ganaba la vida, se ponia el dedo en los labios como indicando silencio,
dando la impresion de que seguia siendo espia. Vivio muchos afios en la casa de
su hermano Samuel, quien l6gicamente se cansdé de mantenerle, no sélo por el
hecho de tener que hacerlo, sino porque a medida que envejecia, Moe se volvia
mas grufion e intratable. En 1964, el abogado de Samuel envié a Moe dos
peticiones de desalojo, pero éste no les hizo caso. Sélo cuando Samuel le amenazo
con hacer puablica la situacién, accedié a marcharse. Se traslado a la casa de su
hermana Ethel, donde vivid el resto de su vida, hasta su muerte.

Alli huia de la gente. Cuando alguien visitaba la casa, se iba por la puerta trasera o
se encerraba en su habitacion, en la planta alta. No contestaba a las cartas ni a las
invitaciones. Leia docenas de libros a la vez, pasando frenéticamente de uno a
otro y subrayandolos casi por completo con un lapiz. Estaba siempre solo, excepto
la ocasional compafiia de Takizo Matsumoto, un japoneés que ensefiaba inglés y
que habia conocido cuando estuvo en Tokio.

Entabl6 amistad con Sayre Ross, duefio de una pequefia editorial de Manhattan, y
alli pasaba Moe muchos dias e incluso se quedaba a dormir. Ross sabia que Moe
no tenia dinero, por lo que siempre le invitaba, pagaba las cuentas cuando se
hospedaba en hoteles e incluso le daba 50 dolares todos los viernes. Ross le daba
cosas de forma instintiva, pero Moe nunca le pidi6 nada. Este le ayudaba, por
ejemplo cuando tenia que hablar con alguien importante y él iniciaba la
conversacion presentandose con su nombre, que aun era muy conocido. Juntos
fueron a visitar al director de la editorial Doubleday Books para escribir su
autobiografia. Estaban a punto de firmar el contrato, pero Moe salio del edificio
Ilevandose a Ross cuando un joven redactor le confundié con el Moe de una serie
de television. Ross cree que en realidad Moe no iba a escribir la autobiografia y
que por eso reacciond tan bruscamente, a modo de pretexto.

Cuando la editorial de Ross crecio, decidio trasladarse a otra oficina, pero Moe
mostré su desaprobacion. En realidad queria que se le hiciera caso, no que
estuvieran atareados trabajando en su negocio. Un dia Moe desapareci6 y nunca

volvid. Lo que habia sucedido, en realidad, es que habia fallecido.



A finales de mayo de 1972 se cayd de la cama y se golpe6 el torso con la esquina
de una mesilla de noche. Se negd a que le viera un médico, pero unos dias
después, el dia 27, su hermana logro que le examinara el doctor Murray Strober,
quien ya le habia atendido catorce afios antes. Moe se sentia sin fuerzas. Le hizo
un reconocimiento exhaustivo en el centro medico Clara Maass, de Belleville,
Nueva Jersey, y el resultado fue que sufria un aneurisma de la aorta. No se podia
hacer nada y se desangrd hasta morir el dia 29. Su cuerpo fue incinerado y las
cenizas fueron enterradas en un cementerio situado en las afueras de Newark. Dos
afios después, durante un viaje a lIsrael, su hermana llevo las cenizas al Monte
Scopus, en las afueras de Jerusalén, y no se sabe si esparcio las cenizas en un
bosquecillo o si las enterré en algun sitio. Después de morir la hermana, su
hermano Sam quiso localizar los restos para llevarlos con él a los Estados Unidos,
pero no logro saber qué habia sido de ellos exactamente. Nadie sabe donde estan
las cenizas de Moe Berg; un digno final de un espia que adoraba pasar inadvertido

cuando ejercia su profesion.
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